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(54) Flachlges Implantat, Verfahren zu seiner Herstellung und Verwendung in der Chirurgie 

(57) Ein flachiges Implantat zur Verwendung in der 
Chirurgie mit einem f lexiblen Flachengebilde besitzt auf 
einer Seite eine im wesentlichen geschlossene Oberf la- 
che und auf der anderen Seite eine dreidimensionale 
Mikrostruktur, die ein Einwachsen von Zellen erlaubt 
Das Implantat ist besonders zur Behandlung von Wand- 
defekten in KGrperhOhlen, wle Bauchwanddefekten ver- 
wendbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein fiachi- 
ges Implantat, ein Verfahren zu seiner Herstellung und 
seine Verwendung in der Chirurgie. s 
[0002] Der Eingeweidebruch, die sogenannte Her- 
nie, stellt eine haufige Erkrankung dar. Hierbei handelt 
es sich im allgemeinen um ein Hindurchtreten von 
Organen oder Orgarrteilen aus der naturlichen KOrper- 
hflhle durch eine vorgebildete Oder erworbene LOcke. 10 
Unter den au3eren Bruchen, bei denen stets der Bruch- 
sack vom Bauchfell umschlossen wird, sind Leisten-, 
Nabel- und Narbenbruchedie haufigsten Formen. Ursa- 
chen fur das Auftreten von Hernien sind vor allem Mus- 
kei- oder Bindegewebsschwachen in Zusammenhang is 
mil Oberbelastungen, altersbedingter Erschlaffung, 
angeborener Schwachung der Bauchdecke Oder unge- 
nugende Narbenbildung nach einem Leibesschnitt 
(Narbenbruch). 

[0003] Eine effektive Behandlung ist in den meisten 20 
Fallen durch einen operativen Eingrrff mOglich, bei dem 
der Bruchinhalt aus dem Bruchsack in den Bauch 
zuruckverlagert wird und die Bruchpforte verschlossen 
wird. Dieser VerschluB der Bruchpforte erfolgt konven- 
tionell durch eine Naht. 25 
[0004] Diese chirurgische Technik hat jedoch den 
Nachteil, daB es in bis zu 20 % der Falle zum erneuten 
Bruch, dem sogenannten Bruchrezidiv kommen kann. 
[0005] Wegen dieser unbefriedigenden Rezidivrate 
nach der konventionellen Hernienoperation werden in 30 
der modernen Hernienchirurgie zunehmend kunstliche 
Verstarkungsmaterialien zur Bauchwandrekonstruktion 
verwendet. Hier spielen besonders Polypropylen- aber 
auch Polyesternetze eine Rdle. 

[0006] Obwohl die Verwendung solcher Netze 35 
offensichtlich zu einer deutlichen Verringerung der 
Rezidivrate gefuhrt hat, sind diese Implantate nicht 
unproblematisch wegen mOglicher Infektionen oder 
Fistelbildungen, besonders aber wegen des Risikos von 
Weichteiladhasionen. 40 
[0007] Bei den bisherigen Implantaten handelt es 
sich um offene textile Strukturen, die ein Anhaften von 
Zeilen sowie ein Durchwachsen von Zellen begunsti- 
gen. Dies ist einerseits von Vorteil, da es eine feste Ver- 
bindung des Implantats mit der Bauchdecke ausbildet 45 
und somit die gewQnschte StOtzfunktion gewahrleistet. 
Andererseits kann es zu schwer Idsbaren Verwachsun- 
gen im Bauchraum mit Verhartungen (Narbenpanzer), 
BeeintrSchtigungen des Darms sowie der inneren 
Organe und damit verbundenen Beschwerden beim so 
Patienten fQhren. 

[0008] Es sind auch fiachige textile Implantate 
bekannt, die mit einem Impragnierungsmittel versiegelt 
sind. Hier zeigen sich aber Probleme bei der Fixierung 
an der Bauchwand, insbesondere bei langandauern- 55 
dem Verbleib im KOrper. 

[0009] Es stellt sich die Aufgabe, ein Implantat zum 
Einsatz bei chirurgischen Eingriffen zur Verfugung zu 



stellen, das die Schwierigkeiten von Implantaten aus 
dem Stand der Technik uberwindet, das einfach und 
kostengunstig herzustellen und nach Gbiichen chirurgi- 
schen Methoden einsetzbar ist. 
[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch ein fldchi- 
ges Implantat nach Anspruch 1 und seine Herstellung 
nach den AnsprQchen 18 bis 20. Das erfindungsge- 
maBe Implantat erlaubt eine gute Verankerung von KOr- 
perzellen auf der der Bauchwand zugewandten 
strukturierten Seite und verhindert ein unerwunschtes 
Verwachsen mit Organen und KOrperteilen auf der dem 
Bauchinnenraum zugewandten im wesentlichen 
geschlossenen Seite. 

[0011] Zur Verwendung in der Chirurgie stellt die 
Erfindung ein flachiges Implantat zur Verfugung mit 
einem f lexiblen Fiachengebilde, das auf einer Seite eine 
im wesentlichen geschlossene Oberfiache besitzt und 
auf der anderen Seite eine dreidimensionale Mikro- 
struktur, die ein Einwachsen von Zellen erlaubt. Insbe- 
sondere kann die im wesentlichen geschlossene 
Oberfiache mikroporOs sein, wobei die Mikroporen so 
klein sind, daft sie einen Stoffaustausch erlauben, aber 
das Einwachsen von Zellen im wesentlichen verhin- 
dern. 

[0012] Bevorzugt kann die im wesentlichen 
geschlossene Oberfiache glatt ausgebildet sein. Ferner 
kann die im wesentlichen geschlossene Oberfiache von 
einer mit dem flexiblen Fiachengebilde verbundenen 
Oberfiachenschicht, insbesondere einer Beschichtung 
des Rachengebildes gebikJet sein. 
[0013] Erfindungsgemaft kann die dreidimensio- 
nale Mikrostruktur hintergreifbare Stellen zum Einwach- 
sen von Zellen besitzen. Mit Vorteil kann das flexible 
Fiachengebilde von einem porOsen flexiblen Struktur- 
material, insbesondere einem flexiblen Trager gebildet 
sein und die dreidimensionale Mikrostruktur von der 
freiliegenden Oberfiachenstruktur des Strukturmateri- 
als gebildet sein. Ais Beispiele fur poroses flexibles 
Strukturmaterial sind offenzelliger Strukturschaum oder 
eine Gitterstruktur zu nennen. 
[0014] Mit Vorteil kann das Implantat aus minde- 
stens einem synthetischen Polymermaterial gebildet 
sein. Bevorzugt kann das Fiachengebilde des Implan- 
tats gemaB der Erfindung aus Polypropylen, Polyester, 
Polytetraf luorethylen und/oder Polyester und Polytetraf- 
luorethylen gebildet sein. GemaB der Erfindung beson- 
ders bevorzugt ist ein flachiges Implantat aus Polyester 
und Polytetrafluorethylen. Es kOnnen auch resorbier- 
bare Materialien, wie Polylactide, Polyglycolide und 
Copolymere davon Anwendung finden, wenn eine 
Resorbierbarkeit bzw. Teilresorbierbarkeit erwunscht 
ist. 

[0015] in einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann das flexible Strukturmaterial ein Textilmaterial, ins- 
besondere ein porOser textiler Trager sein. Bevorzugt 
kann der flexible textile Trager mindestens auf der Seite 
mit der dreidimensionalen Mikrostruktur eine bei Gefaft- 
implantaten bekannte offene Textilstruktur aufweisen, 
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die insbesondere von texturierten Garnen, Flottungen 
und/oder Veloursschlingen gebildet ist, wie sie bei- 
spielsweise aus den VerOffentlichungen US 4047252, 
US 3878565. DE 2461370 und US 4517687 bekannt 
sind. 

[0016] Es kOnnen schrumpffahige Fasern und dar- 
aus hergestellte Game wie andere Fasern und Game 
auch nach ublichen Verfahrenstechniken zu textilen 
Gebilden verarbeitet werden. AnschlieBend werden 
durch eine Schrumpfbehandlung die schrumpffahigen 
Fasern geschrumpft, was bei daraus hergestellten Tex- 
tilgebilden zu einer Verdichtung der Struktur fOhrt. 
Durch den planmaBigen Einatz von schrumpffahigen 
Fasern und nicht schrumpffahigen Fasern in Kbmbina- 
tion kOnnen gezieit Modif ikationen der Textilstruktur vor- 
genommen werden. 

[0017] ErfindungsgemdB kann das Fldchengebilde 
nach einer textilen Technik, insbesondere Wirken, Strik- 
ken, Weben oder Flechten ausgebildet sein. Solche 
Verfahrenstechniken sind den Fachleuten bekannt, so 
daB auf eine detaillierte Ausfuhrung hier verzichet wird. 
Auf diese Weise ist eine einfache und kostengunstige 
Herstellung nach bekannten und in der Praxis bewahr- 
ten Verfahrenstechniken und mit ublichen Maschinen 
und Werkzeugen mOglich. 

[0018] Mit Vorteil kann das flexible textile Fldchen- 
gebilde, insbesondere der textile Trdger, eine Webware 
Oder eine insbesondere gewirkte Maschenware sein, 
die mindestens auf der dreidimensional strukturierten 
Seite freiliegende, als Verankerung fur Zellen dienende 
Faser oder Faden aufweist. 

[0019] Es kOnnen textile Fasermaterialien wie syn- 
thetische Monofiiamente, multifile Faden oder multifile 
Game verwendet werden. GemaB der Erf indung bevor- 
zugt kann das Rachengebilde mindestens teilweise mit 
multrfilen Garnen ausgebildet sein. Diese Game kOn- 
nen glatt oder texturiert sein. In einer Ausfuhrungsform 
der Erf indung kOnnen die Game aus nur einer Art von 
Fasermaterial gebildet sein. In einer anderen Ausfuh- 
rungsform kOnnen die Game aus mehreren Fasermate- 
rialien gebildet sein. Die Game kOnnen mindestens 
zum Teil aus hoch schrumpffahigem Fasermaterial 
gebildet sein. Sie kOnnen auch Mischungen aus nichtre- 
sorbierbaren und resorbierbaren Fasermaterialien sein. 
[0020] Das erfindungsgemaBe Implantat kann sich 
insbesondere dadurch auszeichnen, daB eine Fiache 
mit einer strukturierten Oberflache ausgebildet ist. In 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann die struktu- 
rierte Oberflache als Velours ausgebildet sein. In einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung 
kann das Fldchengebilde als Velours, insbesondere als 
Einfachvelours ausgebildet sein. In Weiterbildung der 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Fla- 
chengebilde als Doppelvelours ausgebildet sein. Insbe- 
sondere kann der Doppelvelours mit unterschiedlichen 
PolhOhen auf beiden Seiten des Fiachengebildes aus- 
gebildet sein. 

[0021] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 



Erf indung kann das flexible Fldchengebilde, insbesond- 
ere der texturierte Trdger ein Velours, insbesondere ein 
Doppelvelours sein, wobei ein Doppelvelours an der 
strukturierten Seite vorzugsweise eine grOBere PolhOhe 
5 aufweist als auf der im wesentlichen geschlossenen 
Seite des Impiantats. 

[0022] ErfindungsgemaB kann sich das fiachige 
Implantat dadurch auszeichnen, daB die der strukturier- 
ten Oberflache gegenuberliegende Seite als glatte 

w Oberflache ausgebildet ist. Glatt bedeutet in diesem 
Fall, daB die Oberflache keine Strukturierung, z. B. 
durch die Textilkonstruktion aufweist, die eine Veranke- 
rung von Zellverbanden ermOglicht. Ferner bedeutet 
glatt, daB keine Fasern des verwendeten Textilmaterials 

75 aus der Fiache herausragen. 

[0023] Bevorzugt kann das erfindungsgemaBe 
Implantat in Form einer Verbundstruktur aus zwei oder 
mehreren verschiedenen Schichten ausgebildet sein. In 
einer Ausfuhrungsform kann die im wesentlichen 

20 geschlossene Oberflache durch Beschichten mit syn- 
thetischem Material ausgebildet sein. Erfindungsge- 
maB bevorzugt kann die Beschichtung als Spruhschicht 
ausgebildet sein. 

[0024] In einer Ausfuhrungsform kann die 

25 Beschichtung eine Spruhbeschichtung, insbesondere 
ein Spruhvlies aus einem Polymer, insbesondere einem 
in einem nichtwassrigen f lOssigen, vorzugsweise f lOch- 
tigen Medium lOslichen bzw. dispergierbaren Polymer 
sein. Auf diese Weise kann ein mikroporOses Spruhv- 

30 lies ausgebildet werden, wobei sich angelOste Spruh- 
teilchen mit der Oberflache des Fiachengebildes und 
untereinander verbinden. Mit Vorteil kann die im 
wesentlichen geschlossene Oberfiachenschicht aus 
Polyurethan, insbesondere nichtvernetztem Polyu- 

35 rethan bestehen. Polylactide und Copolymere davon 
lassen sich auch aus Chloroform versprOhen, statt Poly- 
urethan oder in Gemisch mit diesem, wenn eine Resor- 
bierbarkeit oder Teilresorbierbarkert erwunscht ist. 
[0025] In einer anderen Ausfuhrungsform kann die 

40 im wesentlichen geschlossene Oberflache durch Auf- 
bringen einer Polymerfbiie ausgebildet sein. eine solche 
Polymerfolie kann mit Vorteil als mikroporOser Film aus- 
gebildet sein. Als geeignetes Material fur eine Polymer- 
fbiie zur Modifizierung des Impiantats gemaB der 

45 Erf indung kann ein fur die vorgesehene Anwendung als 
chirurgisches Implantat geeignetes biovertragliches 
Material ausgewahlt sein, bevorzugt Polypropylen, Poly- 
ester, Polytetrafluorethylen und/oder Polyurethan. Das 
Aufbringen einer Folie aus synthetischem Material zur 

so Modifizierung der Oberflache des textilen Fiachengebil- 
des gemaB der Erfindung kann nach Verfahrenstechni- 
ken wie beispielsweise Aufkaschieren oder AufWeben 
erfolgen. 

[0026] In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
55 dung kann das Implantat von einem dreidimensionalen 
Vlies gebildet sein, wobei Fasermaterialien auf der 
Seite mit im wesentlichen geschlossener Oberflache 
dicht beieinander liegen und auf der Seite mit Mikro- 
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struktur einen offenen Verbund bilden. 
[0027] Die im weserrtlichen geschlossene Oberf la- 
che kann vollstandig dicht sein. 1st sie, was bevorzugt 
ist, mikroporOs. dann zeichnet sie sich im Vergleich zu 
der Porositat des Fiachengebildes durch eine urn min- 
destens eine 10er Potenz geringere Porositat aus. Ins- 
besondere die erfindungsgemaB bevorzugte 
Spruhschicht weist eine Tiefenporositat auf. Mit Vorteil 
kann die im wesentlichen geschlossene Oberf lache und 
insbesondere das gesamte Implantat eine Luftdurchias- 
sigkeit von 5 bis 100 ml Luft/cm 2 • min, insbesondere 25 
bis 75 ml Luft/cm 2 • min besitzen, bei einer Druckdiffe- 
renz von 1,2 kPascal. Bei einer solchen Mikroporositat 
ist ein Stoffaustausch im molekularen Bereich mOglich. 
Dies begunstigt Stoffwechservorgange im Bereich des 
Implantats, fOrdert die Zufuhr von lebenswichtigen 
Nahrstoffen und Aufbaustoffen sowie die Abfuhr von 
Stoffwechselschlacken und Schadstoffen. Auf diese 
Weise ist eine gute Vertraglichkeit und erfblgreiches 
Heilen vorteilhaft mGglich. Die Mikroporositat der im 
wesentlichen geschlossenen Oberfiache ist jedoch 
nicht geeignet fur den Durchtritt bzw. die feste und 
durchgehende Verankerung von groBen Partikeln wie 
Zetlen. 

[0028] Die erfindungsgemaBe im wesentlichen 
geschlossene Oberfiache fuhrt zu einer Verminderung 
der Strukturierung der Implarrtatoberfiache auf einer 
Seite. Erhebungen und Vertiefungen, die sich beispiels- 
weise aus der Herstellungstechnikdes textilen Fiachen- 
gebildes ergeben. werden durch die im wesentlichen 
geschlossene, insbesondere glatte Oberfiache aus- 
geglichen. AuBerdem werden einzelne Fasern, die aus 
dem textilen Fiachengebilde hervorstehen eingeschlos- 
sen. Das SchlieBen der Implarrtatoberfiache gemaB der 
Erfindung kann dementsprechend als eine Art Oberfia- 
chenversiegelung betrachtet werden. 
[0029] Auf diese Weise ist die im wesentlichen 
geschlossene Oberfiache mit ihrer geringen Porositat 
und geringen Oberfiachenstruktur ungunstig fur ein 
Anhaften von Zellen. Die Zellen finden keine geeigne- 
ten Verankerungsstellen, die fOr ihr Wachstum erforder- 
lich sind. Auf diese Weise ist eine Besiedelung der im 
wesentlichen geschlossenen Implarrtatoberfiache mit 
Zellen im wesentlichen zu verhindern. 
[0030] Ferner kann das erf indungsgmeafie Implan- 
tat bevorzugt ausfranssichere Rander aufweisen, die 
ausfranssicher verarbeitet und/oder gebunden, ins- 
besondere verschweiBt sind. 
[0031] Mit Vorteil kann das Implantat eine Gesamt- 
dicke von ca. 0,1 bis 1,2 mm besitzen, wobei die Dicke 
der im wesentlichen geschlossenen Oberfiache 3 bis 1 5 
% davon betragt. AuBerdem kann der textile Trager eine 
gewebte, gewirkte Oder gestrickte Grundbindung mit 
einer Dicke von 0,05 bis 0.4 mm besitzen und eine min- 
destens einseitige offene Struktur mit einer Dicke von 
0,05 bis 0,8 mm. 

[0032] Es ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
alle Komponenten des Implantats biovertraglich und 



langzeitstabil sind. Insbesondere kann es uber die 
gesamte Fiache teilresorbierbar sein, insbesondere die 
im wesentlichen geschlossene Oberfiache aus vollstan- 
dig resorbierbarem Material bestehen. Auf diese Weise 

5 kommt es nach der Implantation im physiologischen 
Milieu des KGrpers nicht zu einem Abbau der Oberfia- 
che. Die im wesentlichen geschlossene Oberfiache des 
Implantats behaft somit ihre zellabweisende Eigen- 
schaft, die ein Anhaften und Einwachsen von Zellen 

70 verhindert, wie es gemaB der Erfindung vorgesehen ist. 
[0033] Mit Vorteil kann das Implantat gemaB der 
Erfindung aus flexiblem Material sein. Bevorzugt kann 
die im wesentlichen geschlossene Oberfiache mit 
einem in einem LOsemittel lOslichen unvernetzten Poly- 

15 mer gebildet sein. In Werterbildung kann die im wserrtli- 
chen geschlossene Oberfiache mit einem 
gummielastischen Polymer gebildet sein. Erfindungsge- 
maB bevorzugt kann die im wesentlichen geschlossene 
Oberfiache in Form einer LGsung in einem niedrigsie- 

20 denden LOsemrttel auf ein insbesondere textiles Fia- 
chengebilde einsertig aufgetragen sein. In einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann die im wesentlichen geschlossene Oberfiache des 
fiachigen Implantats aus unvernetztem Polyurethan 

25 gebildet sein. 

[0034] In Werterbildung kann im Implantat ein anti- 
mikrobiotischer Wirkstoff, wie beispielsweise ein Anti- 
biotikum enthalten sein. Die Verabreichung von 
Antibiotika dient insbesondere der Vorbeugung von 

30 Infektionen. Zur Prophylaxe und Therapie mit Antibio- 
tika finden im Bereich der Chirurgie beispielsweise 
Cefalosporine wie Cefazolin Oder Cefamandol, Netilmi- 
cin, Penicilline wie Oxacillin Oder Mezlocillin, Tetracyc- 
lin, Metronidazol Oder Aminoglykoside wie Gentamicin 

35 oder Neomycin sowie z. B. Rifampicin Anwendung. Die 
Fachleute kOnnen gemaB den jeweiligen Erfordernissen 
einen oder mehrere geeignete Wirkstoffe zur Anwen- 
dung auswahlen. Auch Wachstumsfaktoren kOnnen im 
Implantat enthalten sein. 

40 [0035] Die vorliegende Erfindung betrrfft ferner ein 
Verfahren zur Herstellung eines Implantats zur Verwen- 
dung in der Chirurgie, das umfaBt Ausbilden einer ein- 
seitigen im wesentlichen geschlossenen Oberfiache auf 
einer Seite einer porOsen, insbesondere textilen Fia- 

45 chengebildes zur Verhinderung des Einwachsens von 
Zellen. 

[0036] In einer anderen Ausfuhrungsform betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines 
Implantats zur Verwendung in der Chirurgie durch Bil- 
so den einer im wesentlichen geschlossenen Oberf lachen- 
schicht und einseitiges, insbesondere aufbauendes 
Ausbilden einer mit dieser verbundenen dreidimensio- 
nalen Mikrostruktur. 

[0037] Nach einem erfindungsgemaB bevorzugten 
55 Verfahren kann die im wesentlichen geschlossene 
Oberfiache durch Beschichten, insbesondere Spruhbe- 
schichten ausgebildet werden. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
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kann Polyurethan aus einer LOsung in niedrigsieden- 
dem organischem LOsemittel aufgespruht werden. Als 
BeispielefOr geeignete LOsemittel sind Chloroform oder 
Methylenchlorid zu nennen. Durch Verdampfen des 
LOsemittels bildet sich der Beschichtungsfilm aus. Wah- 
rend der LOsemittelverdampfung kfinnen feine Poren in 
der Oberfiachenbeschichtung entstehen, was beim 
Implantat gemaB der Erfindung von Vorteil ist. Die so 
ausgebildete Mikroporositat erlaubt den Stoffaustausch 
im physiologischen Milieu. Die Poren sind jedoch so 
Wein, daft Zellen zurQckgehalten werden. 
[0038] GemaB der Erfindung ist ein SchlieBen der 
Oberf lache zur Verhinderung des Einwachsens von Zel- 
len nur auf einer Seite des f lachigen Implantats und nur 
auf der Oberfiache des Fiachengebildes vorgesehen. 
Mit Vorteil ist die dreidimensional strukturierte Oberfia- 
che des textilen Fiachengebildes offen und fur ein Ein- 
wachsen von Zellen geeignet. Fur ein Anhaften und 
Anwachsen von Zellen ist die porOse bzw. strukturierte 
Oberfiache geeignet, die ein hintergreifendes Einwach- 
sen der Zellen ermOglicht. 

[0039] Zur Verwendung in der Chirurgie kann das 
erfindungsgemaB modifizierte Implantat in geeigneter 
Weise sterilisiert werden. Ein zweckmaBiges Sterilisier- 
verfahren kann aus Oblichen physikalischen oder che- 
mischen Methoden zum Inaktivieren von 
Mikroorganismen ausgewahlt oder eine Kbmbination 
solcher Methoden sein. Ein mOgliches Sterilisierungs- 
verfahren umfaGt die Behandlung mit ionisierender 
Strahlung wie beispielsweise Bestrahlung mit 0-Strah- 
len oder y-Strahlen, im Bereich von 0,1 Mrad bis 10 
Mrad, insbesondere 0.8 Mrad bis 2,5 Mrad. 
[0040] Des weiteren betrifft die Erfindung auch die 
Verwendung eines Implantats in der Chirurgie, ins- 
besondere zur Behandlung von Wanddefekten in KCr- 
perhohlen, besonders von Bauchwanddef ekten. 
[0041] Zu diesem Zweck kann das erfindungsge- 
maBe modifizierte Implantatmaterial auf eine 
gewOnschte GrOBe und Form zurechtgeschnitten wer- 
den. Mit Vorteil kann das chirurgische Implantat gemaB 
der Erfindung in zweckmaBiger Dimension zugeschnit- 
ten gebrauchsfertig in geeigneter Weise verpackt vorlie- 
gen. 

[0042] Das Einbringen des erf indungsgemSBen f la- 
chigen Implantats in den Bauchraum erfolgt in der 
Weise, daB die Seite des Implantats, deren Oberfiache 
zur Verhinderung des Einwachsens von Zellen modifi- 
ziert ist, zur Bauchinnenseite hin, d. h. den Eingewei- 
den zugewandt, eingesetzt wird. Die 
gegenuberliegende Seite des fiachigen Implantats, bei 
der ein Einwachsen von Zellen mOglich ist, wird der 
Bauchdeckenseite zugewandt eingesetzt. 
[0043] Auf diese Weise kOnnen wdhrend des Hei- 
lungsprozesses von der Bauchdecke her KOrperzellen 
auf der Oberfiache des Implantats anhaften, in die 
Oberfiachenstruktur eindringen und im Laufe der Zeit zu 
einem Verwachsen des Implantats mit der Bauchdecke 
fuhren. Dies fuhrt zu einem sicheren Verbund von 



Bauchdecke und Implantat, was zur Stabilisierung der 
Bauchwand beitragt und damit den Behandlungserfblg 
sichert. 

[0044] Die im wesentlichen geschlossene Oberfia- 
5 che zur Verhinderung des Einwachsens von Zellen auf 
der Bauchinnenseite des Implantats ist fur von der 
Bauchdeckenseite einwachsende Zellen nicht durch- 
dringbar. 

[0045] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben 
10 sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevor- 
zugten Beispiels in Verbindung mit den Unteranspru- 
chen und der Zeichnung. Hierbei kOnnen die einzelnen 
Merkmale jeweils fur sich alleine Oder zu mehreren bei 
einer AusfQhrungsform der Erfindung verwirWicht sein. 
is Das Beispiel dient jedoch nur zur Eriauterung und ist 
nicht als Einschrankung zu verstehen. 
[0046] Die Zeichnung zeigt eine schematischen 
Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Implantat. 

20 Beispiel 1 

[0047] Ein textiles Flachengebilde 1 ist als Ketten- 
gewirk aus multrfilem Polyethylenterephthaiatgarn in 
Form eines Einfachvelours ausgebildet, wobei Velours- 

25 schlingen 2 aus texturiertem Gam bestehen. Das 
Gewirk kann als Doppelveloursgewirk ahnlich ausgebil- 
det sein, wie die Gewirke nach den US-Patentschriften 
4047252 und 4193397. Es ist jedoch im Gegensatz zu 
den dort beschriebenen rohrfOrmigen Kettenwirkstoffen 

30 fiachig ausgebildet. Es kann auch als Einfachvelours 
ausgebildet sein. Das Gewirk ist porOs und f lexibel. Es 
besitzt auf der Veloursseite 3 eine offene dreidimensio- 
nal strukturierte Oberfiache, die aufgrund der Velours- 
schlingen und der Texturierung der Fasern, zahlreiche 

35 im wesentlichen gleichmaBig uber die Oberfiache ver- 
teilte HintergreifmOglichkeiten zum Einwachsen von 
KOrperzellen aufweist. Dabei sind die Offnungen zwi- 
schen den Garnschlingen bzw. den einzelnen Fasern 
groB im Verhaitnis zur GrOBe von KOrperzellen. Dies 

40 ermOglicht das Einwachsen eines zusammenhangen- 
den Zellverbundes. 

[0048] Die gegenuberliegende Seite 4 des Gewirks 
1 ist aufgrund der Bindung des Gewirke dichter und 
eher eben. Zusatzlich weist das Gewirk 1 an dieser 

45 Seite eine Spruhbeschichtung 5 aus unvernetztem 
Polyurethan auf, die mit den an der Oberfiache freilie- 
genden Fasern des Gewirks 1 verbunden ist und die 
textile Struktur an dieser Oberfiache verschlieBt. Die 
Dicke der Spruhbeschichtung liegt in der GrOBenord- 

50 nung von etwa 1/10 bis 1/20 der Gesamtdicke von texti- 
lem Flachengebilde und Versiegelungsschicht, das 
heiBt, der Gesamtdicke des fiachigen Implantats von 
ca. 0.8 mm. 

[0049] Durch die Technik der Spruhbeschichtung, 
55 das heiBt durch Aufspruhen einer LBsung des Polyu- 
rethans in Chloroform hat die Schicht 5 einen Auibau, 
der mit einem dichten Vlies in etwa vergleichbar ist, 
mikropords ist und aufgrund der elastomeren Eigen- 
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schaften des Polyurethans flexibel ist. Als Polyurethan 
eignen sich beispielsweise bekannte lineare Polyester 
und Polyurethane. Durch die Versiegelungsschicht 5 ist 
das textile Flachengebilde 1 aus dem Veloursgewirk an 
der von den Veloursschlingen 2 abweisenden Seite 5 
nach Art eines Tiefenf liters im wesentlichen verschlos- 
sen. Die Mikroporen, deren GrOBe in etwa in der Gr6- 
Benordnung der GrGBe von KOrperzellen oder Weiner 
ist, erlauben einen Stoffaustausch von KOrperf lussigkei- 
ten zur Aufrechterhaltung des Stoffwechsels, erlauben w 
jedoch nicht das Einwachsen von Zellen, zumindest 
nicht in solcher Form, daB ein Anwachsen an KOrper- 
teile im Bereich der BauchhOhle zu befurchten ist. 
[0050] Die Versiegelungsschicht 5 dringt nur unwe- 
sentlich in die textile Oberflache des textilen Tragers 1 15 
ein, so daB das dreidimensionale Volumen des Fia- 
chengebildes zum Einwachsen von Zellen aus der 
Bauchwand zur Verfugung steht, wahrend die im 
wesentlichen geschlossene Versiegelungsschicht 5 ein 
solches Einwachsen von Zellen auf der Seite des 20 
Bauchraumes verhindert 

[0051] Die Rander des Fiachengebildes sind auf- 
grund der Wirkart an sich schon ausfransfest Die Ver- 
siegelungsschicht verhindert ein Einrollen des Gewirks 
und vermindert zusatzlich die Neigung zur Fransenbil- 25 
dung. Falls gewunscht, kOnnen die Rander zusatzlich 
noch durch VerschweiBen der thermoplastischen 
Fasern ausfransfest gemacht werden. Zur Verwendung 
in der Chirurgie werden StOcke von etwa 8 x 2 cm bis 30 
x 30 hergestellt. Je nach Bedarf kOnnen diese Stucke 30 
vor dem Implantieren noch zurechtgeschnitten werden. 
[0052] Mit dem erfindungsgemaBen Implantat 
durchgefuhrte Tierversuche ergaben gute Ergebnisse. 
Auf der unbeschichteten, offenen Seite der Implantate 
erfolgte ein sehr guter Einbau in das Gewebe mit krafti- 35 
ger Vaskularisation in den Implantatmaschen und vOllig 
fehlenden AbstoBungserscheinungen. Durch die Ver- 
siegelung der bauchhohlenseitigen Fiache zeigten sich 
an dieser Seite keine Verwachsungen. Auch nach lan- 
gerer Verweildauer des Impiantats im Bauchraum war ao 
eine freie Beweglichkert der Bauchorgane relativ zum 
Implantat gewahrleistet. 

PatentansprOche 

45 

1 . Fiachiges Implantat zur Verwendung in der Chirur- 
gie mit einem flexiblen Flachengebilde, das auf 
einer Seite eine im wesentlichen geschlossene 
Oberflache besitzt und auf der anderen Seite eine 
dreidimensionale Mikrostruktur, die ein Einwachsen so 
von Zellen erlaubt. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im wesentlichen geschlossene 
Oberflache mikroporOs ist, wobei die Mikroporen so ss 
kJein sind, daB sie einen Stoffaustausch erlauben, 
aber das Einwachsen von Zellen im wesentlichen 
verhindern. 
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3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im wesentlichen 
geschlossene Oberflache im wesentlichen glatt 
ausgebildet ist. 

4. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentli- 
chen geschlossene Oberflache von einer mit dem 
flexiblen Flachengebilde verbundenen Oberfia- 
chenschicht, insbesondere einer Beschichtung des 
Fiachengebildes, gebikJet ist. 

5. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die dreidimen- 
sionale Mikrostruktur hintergrerfbare Stellen zum 
Einwachsen von Zellen besitzt. 

6. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das flexible Fla- 
chengebilde von einem porflsen flexiblen 
Strukturmaterial, insbesondere einem flexiblen Trd- 
ger, gebildet ist und die dreidimensionale Mikro- 
struktur von der freiliegenden Oberfldchenstruktur 
des Strukturmaterials gebildet ist. 

7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das flexible Strukturmaterial ein Tex- 
titmaterial, insbesondere ein porOser textiler Trdger 
ist. 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das flexible Textilmaterial, insbesond- 
ere der textile Trager mindestens auf der Seite mit 
der dreidimensionalen Mikrostruktur eine bei 
GefaBimplantaten bekannte offene Textilstruktur 
aufweist, die insbesondere von texturierten Gar- 
nen, Flottungen und/oder Velourschlingen gebildet 
ist. 

9. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dasflexbile Fla- 
chengebilde, insbesondere der textile Trager, eine 
Webware oder eine insbesondere gewirkte 
Maschenware ist, die mindestens auf der dreidi- 
mensional strukturierten Seite freiliegende, als Ver- 
ankerung fur Zellen dienende Fasern oder Faden 
aufweist. 

10. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das flexible Fla- 
chengebilde, insbesondere der texturierte Trager 
ein Velours, insbesondere ein Doppelvelours ist, 
wobei ein Doppelvelours an der strukturierten Seite 
vorzugsweise eine grdBere Polhdhe aufweist als 
auf der im wesentlichen geschlossenen Seite des 
Impiantats. 

11. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung eine Spruhbeschichtung, insbesondere ein 
SprOhvlies aus einem Polymer, insbesondere 
einem in einem nichtwassrigen flussigen, vorzugs- 
weise fluchtigen Medium lOslichen bzw. dispergier- 5 
baren Polymer ist 

12. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentli- 
chen geschlossene Oberfiachenschicht aus 10 
Polyurethan, insbesondere unvernetztem Polyu- 
rethan besteht. 

1 3. Implantat nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentli- 75 
chen geschlossene Oberfiache und insbesondere 
das gesamte Implantat eine Luftdurchiassigkeit von 

5 bis 100 ml Luft/cm 2 • min, insbesondere 25 bis 75 
ml Luft/cm 2 • min besitzt, bei einer Druckdifferenz 
von 1,2 kPascal. 20 

14. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB es ausfranssi- 
chere Rander aufweist, die ausfranssicher 
verarbeitet und/oder gebunden, insbesondere ver- 25 
schweiBt sind. 

1 5. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 
Gesamtdicke von ca. 0,1 bis 1 .2 mm besitzt, wobei 30 
die Dicke der im wesentlichen geschlossenen 
Oberfiache 3 bis 15 % davon betragt. 

1 6. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB der textile Tra- 35 
ger eine gewebte, gewirkte Oder gestrickte 
Grundbindung mit einer Dicke von 0,05 bis 0,4 mm 
besitzt und eine mindestens einseitige offene 
Struktur mit einer Dicke von 0,05 bis 0.8 mm. 

40 

1 7. Implantat nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB es uber die 
gesamte Fiache teilresorbierbar ist, insbesondere 
die im wesentlichen geschlossene Oberfiache aus 
vollstandig resorbierbarem Material besteht. 45 

18. Verfahren zur Herstellung eines Implantats zur Ver- 
wendung in der Chirurgie durch Ausbilden einer 
einseitigen im wesentlichen geschlossenen Ober- 
fiache auf einer Seite eines porOsen, insbesondere so 
textilen Fiachengebildes zur Verhinderung des Ein- 
wachsens von Zellen. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Implantats durch 
Bilden einer im wesentlichen geschlossenen Ober- 55 
fiachenschicht und einseitiges, insbesondere auf- 
bauendes Ausbilden einer mit dieser verbundenen 
dreidimensionalen Mikrostruktur. 



20. Verfahren nach Anspruch 18 Oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im wesentlichen 
geschlossene Oberfiache durch Schichtbildung, 
bevorzugt Beschichten, insbesondere Spruhbe- 
schichten ausgebikJet wird. 

21. Verwendung des Implantats nach einem der 
Anspruche 1 bis 17 in der Chirurgie, insbesondere 
zur Behandlung von Wanddefekten in KOrperhOh- 
len, besonders von Bauchwanddefekten. 
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